Versammlungsberichte

Man kann ein Induktorstiickchen, anstatt es in einen Wirts-
keim zu stecken, auch einfach mit abgeschnittener Haut eines
jungen Embryos umhiillen, dann organisiert es diese zu einem Gebilde
mit Kopforganen oder zu einem mehr oder weniger vollstindigen
Schwinzchen. Es ist zu hoffen, daB sich durch Extraktion aus
induzierenden Geweben einmal die Induktionsstoffe gewinnen lassen.

Aus gewissen Versuchen kénnen wir schlieflen, daf3 die Determi-
nation eines Embryonalstiicks zu einer besonderen Organbildung
jeweils mit einem bestimmten Stoffwechselvorgang verkniipft ist.
Bei der normalen Embryonalentwicklung sind die GréBenverhilt-
nisse der Organe, z. B. der ,,vegetativen Organe* (Darm, Driisen
usw.) und der ,,animalen Organe‘* (Haut, Nervensystem, Sinnes-
organe usw.), aufeinander richtig abgestimmt. Durch bestimmte
chemische Einwirkungen kann man diese Abstimmung stdren.
Keime von Seeigeln werden durch Stoffe, welche die Gewebeatmung
erhohen, ,,animalisiert’”, d.h. die Darmanlage wird gegeniiber der
Norm verkleinert, durch atmungshemmende Stoffe ,,vegetativisiert,
d. h. die Darmanlage wird vergréfert, so dal schHefBlich der iiber-
wiegende Teil des ganzen Keimes zu einem Darm wird, der in der

. verkleinerten Haut keinen Platz hat und nach auBen heraushingt, Ver-
suche mit dem Austausch von Keimesteilen zeigen, dal in der Eizelle
als Vorbereitung fiir die ersten Determinationsschritte Plasmazonen
mitderTendenzzu verschiedenenStoffwechseltypenhergestellt werden,

Gesamtsitzung am 24. Juli 1941.

Prof. M. v. Laue, Berlin: Neuere Forschungen iiber die Ab-
sorption der Rinigenstrahlen.

Die Schwichung der Roéntgenstrahlen beim Durchgang durch
Materie beruht auf zwei verschiedenen Ursachen; die erste ist ihre
Streuung, eine auch beim Durchgang des Lichts durch triibe Kérper
wohlbekannte Erscheinung, die zweite die Absorption. Diese beruht
primir immer auf ‘einem lichtelektrischen Vorgang; aus einem der
bestrahlten Atome wird ein FElektron ausgeschleudert. Was aus
diesem spéiter wird, ob es etwa den Koérper durch eine seiner Ober-
flichen verldfB3t, oder ob es, in ihm verbleibend, zu seiner elektrischen
Leitfahigkeit beitrigt, oder ob es vermoge seiner kinetischen Energie
chemische Umsetzungen an Nachbarmolekeln hervorruft, das sind
sekundire, die Stdrke der Absorption nicht beriihrende Fragen. In
vielen Fillen wird aus der Energie eines solchen Elektrons schlieflich
Wirmebewegung.

Durchlduft die Strahlung in einem Korper dic Schichtdicke d,
so nimmt ihre Intensitit nach dem Exponentialgesetz e—<d ab. < ist
der Schwichungskoeffizient, welcher sich aus einem Absorptions-
und einem Streukoeffizienten additiv zusammensetzt. Der Absorp-
tionskoeffizient p hingt, wie beim Licht, von der Wellenlinge und
der Art des absorbierenden Korpers ab. Aber die dafiir geltenden
Gesetze sind sehr viel einfacher und allgemeingiiltiger als beim Licht.

Erstens nimlich ist die Absorption der Réntgenstrahlen Eigen-
schaft der Atome, unabhéngig von ihrer chemischen Bindung; das
gilt wenigstens in guter Niherung. Zweitens konnte E. Jonsson 1928
die Absorptionskoeffizienten aller chemischen Elemente durch eine
einheitliche Kurve darstellen, fiir deren Auswertung freilich ein paar
besondere Regeln zu beachten sind. Im allgemeinen nimmt danach
die Absorption mit wachsender Wellenlinge und wachsender Ord-
nungszahl des Elementes (Kernladungszahl) stark zu. Darauf, daflin
den Knochen das Element Calcium mit der Ordnungszahl 20 auftritt,
in den anderen Korperteilen nur Elemente von den Ordnungszahlen
1, 6, 7 oder 8 (nidmlich Wasserstoff, Kohlenstoff, Stickstoff, Sauer-
stoff), beruht das Photographieren der Knoclien durch die anderen
Teile des Koérpers hindurch.

Diese Regel aber erleidet ganz bedeutende Ausnahmen an den
jedes Atom kennzeichnenden Absorptionskanten. Geht man
von lingeren zu kiirzeren Wellen, so nimmt der Absorptions-
koeffizient gemal der Jénssonschen Kurve ab, bis er an einer solchen
Kante plotzlich und ganz erheblich, manchmal um den Faktor 10,
in die Hohe geht, um dann wieder gemif3 jener Kurve allmihlich
abzufallen. Die kurzwelligere Strahlung mit ihrem energiereicheren
Lichtquant vermag namlich Elektronen aus dem Atom herauszu-
schleudern, welche die langwelligere und energieirmere Strahlung
nicht daraus zu entfernen vermag. Dazu ist jede kurzwelligere
Strahlung befdhigt, die Energie ihres Lichtquants wird bis auf die
Ablésearbeit zur kinetischen Energie des davonfliegenden Elektrons.

Fiir einatomige Gase, deren Atome sich auch in ihrer Ab-
sorption gar nicht beeinflussen, ist dies vollkommen, richtig. Fiir die
Atome im Kristallverband hingegen steigt der Absorptionskoeffizient
an einer Kante nicht nur plétzlich und erheblich an, sondern in dem
darauf nach den kiirzeren Wellen zu folgenden Abfall des Absorptions-
koeffizienten finden sich Maxima und Minima. In jahrelangen Be-
miihungen ist es den Groninger Physikern Coster, de Kronig und
Veldkamp gelungen, die Ursache dieser Feinstruktur aufzukliren.
Nach der Elektronentheorie der Kristalle kann ein Elektron, welches
im lichtelektrischen Effekt sein Atom verldf3t, nicht jede beliebige
kinetische Energie annehmen. Infolge der Interferenzwirkungen des
Raumgitters gibt es dafiir ,,verbotene’ Energiebereiche. Eine Réntgen-
strahlung, deren Lichtquant bei der Absorption das Elektron in
einen solchen Bereich hineinwerfen miiflte, kann infolgedessen nicht
absorbjert werden. Jene Minima des Absorptionskoeffizienten geben
ein Abbild der ,,verbotenen‘* Energiezonen.
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Waihrend es sich dabei um die Abhingigkeit der Absorption von
der Wellenldnge handelt, zeigen andere Versuche die Abhingigkeit
der Schwichung von der Strahlungsrichtung im Kristall. Durchsetzt
ein monochromatischer Rontgenstrahl einen Kristall in einer Inter-
ferenzrichtung, so tritt zu seiner wahren, lichtelektrischen Absorption
noch die Abspaltung eines Beugungsstrahles als Schwichungsutsache
hin, widhrend sie bei den Nachbarstrahlen fortfillt. Durchstrahlt
man den Kristall also gleichzeitig von einer punktfsrmigen Strahlungs-
quelle aus nach verschiedenen Richtungen, so werden sich auf einer
dahinter stehenden photographischen Platte die Interferenzrichtungen
als Kurven geringerer Schwirzung aus einem stirker geschwirzten
Untergrund abheben. Diesen Versuch haben schon 1914 Rutherford
und Andrade mit dem erwarteten Ergebnis angestellt.

Aber sie hatten keinen idealen, einheitlichen Kristall, sondern
einen sogenannten Mosaikkristall. @. Borrmann im Maz-Planck-
Institut (Berlin-Dahlem) wiederholte jetzt ihren Versuch mit Quarz-
kristallen verschiedener Giite. Bei mifig guten Stiicken fand sich
das alte Ergebnis, bei wirklich guten hingegen traten jeme Linien
vielfach dunkel aus hellerem Untergrund hervor. Die Strahlung ist
also trotz des Abspaltens eines Interferenzstrahls weniger geschwicht
als in der Nachbarschaft. Das ist nur méglich, wenn sie erheblich
weniger absorbiert wird. Die Ursache fiir diese Verminderung des
lichtelektrischen Effekts im Interferenzfalle verniag die dynamische
Theorie der Rontgeninterferenzen anzugeben. Genauere Berech-
nungen dariiber miissen spiter folgen.

KWI. fiir Medizinische Forschung, Heidelberg
Colloquium am 19. Mai 1941.
Vorsitzender: W. Bothe.
P. Harteck, Hamburg: Atomreaktionen.

Atomreaktionen sind chemische Reaktionen einzelner Atome.
Es mull angenommen werden, daBl bei sehr vielen Reaktionen,
besonders solchen mit grofler Reaktionsgeschwindigkeit, als Zwischen-
produkte Atome auftreten. Prinzipiell lassen sich Reaktionen
mit Atomen sdmtlicher Elemente mit Ausnahine der Edelgase
durchfithren. Gesicherte Versuchsergebnisse liegen aber erst bei
Reaktionen mit H-, O-, N-, Na-, K- und den Halogenatomen vor.

Zur Erzeugung von Atomen hat man folgende Maglichkeiten:
1. Thermische Dissoziation im Gleichgewicht. Alle Elemente sind
in atomarem Zustand zu erhalten, wenn man sie hinreichend hohen
Temperaturen aussetzt. Hg und Alkalimetalle sind schon sehr weit-
gehend dissoziiert, wenn man sie nur in den Gaszustand iiberfiihrt.
Der Zerfall geht bei um so niedrigeren Temperaturen vor sich, je
geringer die Dissoziationswirme ist. 2. AuBler im Gleichgewicht
kénnen auch bei chemischen Reaktionen (tneist thermischem Zerfall)
Atome gebildet werden (Zerfall von Ozon, N,0O, Alkyljodiden).
3. Bei niedrigen Temperaturen kann man Atome durch Glimm-
entladung erzeugen. Der Prozef3, bei dem die Atome entstehen, ist
der unelastische Zusammenstof3 eines schnell bewegten Elektrons
oder Tons mit einem neutralen oder ionisierten Molekill. Zur Er-
zielung hoher Atomkonzentrationen arbeitet man bei vermindertem
Druck (etwa 1 mm Hg). Hohe Konzentrationen erhdlt man, wenn
man die Rekombination an der GefdBwand durch sorgfiltige Reini-
gung und Vorbehandlung mdéglichst hintanhdlt. Fiir O- und H-
Erzeugung bendtigt man einen Gleich- oder Wechselstrom von
3000—5000 V bei 100 mA. Das zerlegte Gas muf} schnell abgepumpt
werden. 4. Kann man Molekiile durch Bestrahlung in Atome zer-
legen. Vortr. stellt die erforderliche Lichtenergie der Dissoziations-
wirme gegeniiber. Als Lichtquellen dienen verschiedene méglichst
kurzwellig emittierende Lampen, von denen die vom Vortr. kon-
struierte Xenonlampe mit FluBspatoptik besonders wirksam ist.
Schliefllich kann 5. die zur Molekiilzerlegung notwendige Energie
durch angeregte Fremdatome beim Dreierstofl iibertragen werden.
Z.B. kann ein photochemisch angeregtes Hg-Atom bei einem Zu-
sammenstol mit einem Wasserstoffmolekiil seine Energie auf dieses
iibertragen, vielleicht iiber ein voriibergehend gebildetes HgH,
das seinerseits in Hg und H zerféllt. — Der Nachweis von Atomen
geschieht meist durch spektroskopische Untersuchung.

Vortr, schildert dann eingehend die einzelnen Reaktionen
von Wasserstoffatomen mit O, Halogenen, Alkylhalogeniden,
Stickoxyden, die photochemische Wasserstoffsuperoxydbildung,
ferner die Reaktionen von O- und Halogenatomen. Auch die Re-
kombinationsvorgidnge werden eingehend untersucht. Rekombi-
nation findet leicht an Gefdwinden oder grolen Oberflichen statt.
Hierbei wird Energie frei. Dies 148t sich schén zeigen, wenn man
O-Atome iiber einen Auerstrumpf leitet. Die Atome rekombinieren
am Strumpf und bringen diesen zum Glithen. — Auch zur Isotopen-
trennung lieBen sich Atomreaktionen heranziehen: Molekiile eines
Isotops mit geringerer Nullpunktsenergie (grélerer Masse) sind’
schwerer zu spalten, da mehr Energie zur Dissoziation zugefiihrt
werden muf. Eine interessante Anwendung der Atomreaktionen
ist die in neuerer Zeit gefundene Trennung radioaktiver Atome:
von inaktiven (Szilard-Chalmers). Die bei Bestrahlung mit Neu-
tronen entstehenden radioaktiven Atomkerne senden ein y-Quant
aus. Hierdurch erfahren sie einen RiickstoB, der sie aus dem Molekiil-
verband austreten 1iBt. Die radioaktivén Einzelatome bzw. -ionen
lassen sich dann abtrennen.
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